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 المهام

 البناء

  مبدأ القياس

 الإيجابيات

لقياس سماآة الزجاج المسطح وزجاجات الشاشة ) إف(يستخدم تي إم 
بالإضافة الى قياس السماآة يتم التزويد بالمعلومات . على الأون لاين

 :التالية
أثناء الترآيب في القسم الساخن أو دمجه مع جهاز (حرارة الزجاج  ـ

 )قياس الجهد
 ـ عُرض شريط الزجاج ووضعه على الناقل الدوار

 ـ حساب الحمولة
 

مرآب من وحدات نمطية مما يسهل بذلك عملية ) إف(جهاز تي إم 
 :ويتكون أساساً من مجموعات البناء التالية. الصيانة والاستخدام

 
حاسوب أحادي اللوحة للاستخدام (راس المجس مع حاسوب القياس  ـ

 ).المصنعي وليس حاسوب شخصي
 وجهاز التحكم المنطقي القابل (AC Servo)محور أ مؤازر  ـ

 (SPS)للبرمجة 
 محور خطي وجسر تحديد الوضع  ـ
 أجهزة التبريد والحماية ـ
 محطة الخدمة في غرفة المراقبة ـ
  

يتم تقييم انعكاسات أشعة . مبدأ القياس قائم على قياس المثلثات بالليزر
الليزر على جانب الزجاج الأعلى و الأسفل بمساعدة المجس السطري 

لذلك يستخدم نظاما قياس في رأس المجس يعملا على . سي سي دي
هذا الحل الذي نفذته لأول مرة شرآة فاو إم . قياس الزجاج من اتجاهين

 يعتبر الأساس للدقة المتناهية والموثوقية لجهاز تي إم (VMA)أ 
يقوم المجس بمراقبة . عمر الخدمة  لليزرالصلب لا يحد. TMF) إف(

ليس ضرورياً الفحوصات والمعايرة . ذاتية وقيم قياسه
ترفق وثيقة . المجس يتم معايرته في المصنع. المنتظمة

 .المعايرة من المصنع مع محتويات التوريد
 

. القياس مستقرعلى المدى الطويل ولا يظهر اي انجراف
الصيغة الباردة مرآبة . يمكن الترآيب دون توقيف الإنتاج

. ولا تتطلب تعديلها) المتدحرّج(آاملة في أعلى الناقل الدوار 
يتم الاستخدام فقط من محطة الخدمة الموجودة في غرفة 

الربط بشبكة المصنع ونظام التشخيص على بعد . المراقبة
  .طبيعي

  جهاز قياس سماآة الزجاج المسطحTMF) إف(تي إم 
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  خيار إس سي أ

 السمات

 الإيجابيات

مع جهاز قياس الجهد العامل ) إف(اختيارياً يمكن دمج تي إم 
يدمج الماسح الضوئي للأجهاد إس سي أ  . على لأون لاين

1500 SCA الذي يمكن الحصول عليه من شرآة 
Strainoptics  باعتبارها المورّد المتخصص والمشهور 

وقد حققت هذه الآلة منذ ). إف(بهذه التقنية، في نظام تي إم 
 .بداية استعمالها في صناعة الزجاج العديد من النجاحات

 
 

 SCA 1500سمات الماسح الضوئي للأجهاد إس سي أ 
يقوم هذا النظام بقياس الجهد دون تحديد تراوح : هي

 4 ميجا باسكال في 0,1( نانومتر 1القياسات مع دقة الزاوي 
يستند المبدأ على التحليل الطيفي للضوء ). ملم زجاج معوّم

تردد . الأبيض الذي يخترق الزجاج مرتين عند الانعكاس
يتفوق على بقية أجهزة قياس )  مللي ثانية0,2(القياس 

يتميّز النظام بسهولة الاستعمال، ولايحتوي . الجهد الأخرى
على أجزاء متحرآة ولا يتطلب من الشخص المشغل أي 

     .معرفة أو خبرة خاصة
مقارنة بالأنظمة الأخرى لا يحتاج الماسح الضوئي إس سي أ 
إلى وحدة تحديد الوضع إضافية، والذي يجب أن تتحرك أسفل 
مستوى الزجاج متزامنة مع وحدة ترافيرسير العليا، وذلك لأن 

 .الجهاز يعمل على خاصية الانعكاس
 

هذه ميزة حاسمة فيما يخص الترآيب 
والتشغيل التي تتم أثناء عملية الأنتاج 

المستمرة، وآذا أيضاً أثناء أعمال 
 .الصيانة اللاحقة

 
لذلك فالتغيرات على الناقل المتدحرّج، 

تظهر . خصوصاً إيقافه غير ضرورية
نتائج القياس سوية مع قيم السُماآة في 

 .محطة الخدمة المرآزية

   مدمج مع قياس الجهدTMF) إف(تي إم 
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 المنفعة

 تبريد

  التنفيذ

من الإيجابيات الكبيرة معرفة توزيع السُمك مباشرة بعد التشكيل 
في هذه ) إف(مراراً يتم تثبيت تي إم . وذلك في المجال الساخن

 .المناطق المكشوفة وأثبت بذلك فعاليتة
 

 .يمكن أن يتم الترآيب تحت الزجاج أو فوقة
 

في حالة الترآيب في المجال الساخن يتم ترآيب مستشعر تي إم 
وبما يخص راس . في حاوية حماية مبرّدة بالماء) إف(

المستشعر المطابق والذي ييستخدم أيضاً في المجال البارد لا 
عند ترآيبه في ) إف(تتغير الدقة، القرار وبقية ميزات تي إم 

  .المجال الساخن
 

بالإضافة الى ذلك يضم راس المستشعر مقياس الأشعاع 
من خلاله يتم في نفس الوقت تسجيل درجات الحرارة . الحراري

بالإضافة الى قيم حساب سُمك الزجاج البارد اوتوماتيكي 
  ).تلقائي(

   في المجال الساخنTMF) إف(تي إم 

 المضرام
 )مقياس الأشعاع الحراري(

ليس من . يساعد نظام التبريد الجيد على القياس الدائم في المجال الساخن
تشير بدقة . الضروري إبعاد راس المستشعر من المجال الساخن لتبريدة دورياً

مراقبة تدفق ماء التبريد ودرجة الحرارة في راس المستشعر إلى إمكانية 
عند الضرورة يتم . البرودة) سقوط(حدوت عطل في الماآينة وذلك عند نقص 

. إستبعاد المستشعر من المنطقة الساخنة وتحريكة الى وضع التوقف تلقائياً
  ).متكامل(إختيارياً يمكن الحصول على جهاز التبريد آنظام مغلق 

 

الترآيب ليس . إذا توفر قبو) الصورة في الأعلى(ينصح بالترآيب تحت الزجاج 
جميع الأجزاء الوظيفية مغطاة . صعباً ويمكن القيام به دون عرقلة الأنتاج

 .آاملة لحمايتها من الشظايا الذي قد تسقط عليها
 

تبين ترآيبة ) الصورة في الأسفل(المعدات اللأزمة للترآيب فوق الزجاج 
عملية إرتفاع المستشعر تنظّم أيضاً من خلال محور الميلان ـ أ سي : مشابهة

(AC-Servoachse) جميع الأجزاء الحساسة مجهزة بماء تبريد ومحمية ،
 .بشكل مناسب
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 الواجبات

 التشخيص

 الشبكة

 الصيانة

وآذا الماسح الضوئي للإجهاد من خلال محطة التشغيل ) إف(يتم التشغيل على حد سواء بالنسبة لجهاز تي إم 
يتم عرض النتائج رقمياً وبيانياً بطريقة سهلة االأستخدام ـ أنظر المثال أدناه ـ والذي . الموجودة في غرفة المراقبة

وايضاً تحليلها ) هارد ديسك(تخزن النتائج على القرص الصلب . يوضح معالم عرض الألوان الخاطئية للحزام المعوّم
 .خاصة) خبرات(لايتطلب تشغيل الحاسوب معرفة . إحصائياً

  
يشمل . تتضمن برامج محطة التشغيل تشخيص الأخطاء، تصحيح الأخطاء وإرشادات المستخدم في حالة حدوت عطل

يمكن التشخيص عن بعد . آتاب السجلات اليومية جميع تعليمات التشغيل وإخطارات العطل لتسهيل عملية التشخيص
 .  حيت تقوم الشرآة المصننعة بإستخدام مودم للتواصل مع محطة التشغيل (WINTEL)من خلال نظام وينتل 

 
يمكن إستدعاء نتائج القياس من محطة التشغيل وحفظها في الشبكة . يتحقق الربط مع شبكة الزبون بشكل معياري

 .اختياري يمكن ربط شبكة تضم محطات تتشغيل مختلفة بواسطة الايثرنت. وبالتالي عرضها في أي مكان اخر
 

في حالة سقوط النظام يتم . جميع تطبيقات البرنامج الخاصة بمحطة التشغيل مخزونة على قرص مضغوط قابل للتشغيل
  .تحميل التطبيق بواسطة إستخدام القرص المضغوط

  محطة التشغيلTMF) إف(تي إم 
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 )إف(تي إم 

 1500إس سي أ 

 هوت) إف(تي إم 

 )يجب تحديدة قبل الطلب( ملم 35 - 0,3   :مجال القياس
  ملم0,003   :دقة القياس

 ) ملم حسب الطلب0,0001( ملم 0,001    :الدقة
  ملي ثانية لكل قيمة قياس1   :تردد القياس

  ملم، محور ز تلقائي لمراقبة البعد60    :المسافة
   (Coating-Schicht)، القياس نفسه ممكن خلال طبقة الكوتنج %8>    :الأرسال

 
 

 بلا حدود   :مدى القياس
 :دقة القياس
   :فرق الطور

 ) ملم زجاج10سم مربع في / آجم0,2( نانو متر 1  ) ملم25 – 0,8لسُمك (
  ملي ثانية0,2   :زمن القياس
  من مجال القياس % 0,75 -+   :درجة الحرارة

 %22>    :المسافة
 )الحزام( ملم عن الشريط 200    :البعد

 فوق شريط الزجاج    :الترآيب
  يصمم الاجتياز وفقاً للزبون    

 
 

  ملم عرض في إتجاه التدفق111  :صندوق تبريد المستشعر
  ملم بين بكرتين، 130   :المسافة المطلوبة

 عند الترآيب تحت شريط الزجاج    
 متواصل، لا ضرورة للتوقف بسبب التبريد   :طريقة القياس

  بار، تدفق حر3دقيقة، / لتر40تبريد مائي،     :التبريد
      درجة مئوية25<: درجة حرارة الدخول    

  بارl/min  ،2 80   :تطهير النتروجين
 آلي،    :الاغلاق الطارئ

  يعمل في حالة إرتفاع درجة الحرارة أو نقص ماء التبريد    

 المواصفات




